SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Mecénica de Fluidos

Clave de la asignatura: | AMF-1017

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Ambiental

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

e Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ambiental la capacidad para explicar las
caracteristicas del movimiento de los fluidos en sistemas naturales, asi como para el disefo,
operacion y optimizacion de sistemas de control de la contaminacion del aire y agua.

e Para integrarla se ha hecho un analisis del campo de la fisica, identificando los temas de la
mecanica de fluidos que tienen una mayor aplicaciéon en el quehacer profesional de este
ingeniero. Esta materia dard soporte a otras directamente vinculadas con el desempefio
profesional.

e En esta asignatura se aplica el estudio de los temas: propiedades de los fluidos, estatica de
fluidos, flujo de fluidos, ecuacion general de la energia, flujo en canales abiertos y sistemas de
tuberias; lo que le permite al alumno el desarrollo de estudios de factibilidad econdémica y
técnica de los procesos para la prevencion y control ambiental, ademas de proponer y disefiar
programas de desarrollo sustentable

Intencion didactica

e Se organiza la asignatura en cinco temas, agrupando los conceptos basicos de la asignatura en
el primer tema; en el segundo tema conocera los principios de la hidrostatica. Posteriormente,
en el tema tres determinard el modelo matematico que deba aplicarse para calcular los
fundamentos hidrodindmicos. En un siguiente tema, se analizara el comportamiento de los
liquidos en canales abiertos y en el ultimo tema, el analisis de problemas en sistemas de
tuberias.

e Se propone abordar los principios de la mecanica de los fluidos desde un punto de vista
conceptual y de aplicacion, para posteriormente vincularlos con otras areas de conocimiento y
las actividades profesionales.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

_ . Representantes  de  los | Reunion  Nacional de Disefio e
Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnologicos de: | Innovacién Curricular para el Desarrollo
Villahermosa del 7 al 11 de y Formacion de Competencias
septiembre de 2009. Celaya, Meérida, Minatitlan, | profesionales de las Carreras de

Nuevo  Leon, Santiago Ingenieria Ambiental, Ingenieria

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Papasquiaro y
Villahermosa.

Bioquimica, Ingenieria Quimica e
Ingenieria en Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnoldgico de
Celaya del 8 al 12 de
febrero de 2010.

Representantes de  los

Institutos Tecnolodgicos de:

Celaya, Mérida, Minatitlan,

Nuevo Ledén, Santiago
Papasquiaro y
Villahermosa.

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de Carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria  Bioquimica,
Ingenieria Quimica e Ingenieria en
Industrias Alimentarias.

Instituto Tecnologico de
Villahermosa, del 19 al 22
de marzo de 2013.

Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:

Cajeme, Campeche, Cd.
Guzman, Cd. Madero,
Celaya, Centla,
Champoton, Coacalco,
Colima, Ixtapaluca, Lerdo,
Los Rios, Matamoros,
Meérida, Minatitlan,

Morelia, Muzquiz, Nuevo
Leon, Oriente del Estado de
México, San Andrés Tuxtla,
San Martin Texmelucan,
Santiago Papasquiaro,
Tehuacan, Tlajomulco y
Villahermosa.

Reunién Nacional de Seguimiento
Curricular de las carreras de Ingenieria
Ambiental, Ingenieria  Bioquimica,
Ingenieria en Industrias Alimentarias e
Ingenieria Quimica, del SNIT.

Tecnologico Nacional de
México, del 25 al 26 de
agosto de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Aguascalientes, Apizaco,
Boca del Rio, Celaya, Cerro

Azul, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Chihuahua,
Coacalco, Coatzacoalcos,
Durango, Ecatepec, La

Laguna, Lerdo, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Motul,
Nuevo Laredo, Orizaba,
Pachuca, Poza Rica,
Progreso, Reynosa, Saltillo,

Reunién de trabajo para la actualizacion
de los planes de estudio del sector
energético, con la participacion de
PEMEX.

©TecNM mayo 2016

Pégina | 2




SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SECRETARIA DI
EDUCAL

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

ION PUBLICA ' Direccion de Docencia e Innovacion Educativa
Santiago Papasquiaro,
Tantoyuca, Tlalnepantla,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de Petroleos
Mexicanos (PEMEX).

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Resuelve problemas de sistemas de flujo de fluidos utilizando los principios y leyes de la
mecanica de fluidos

5. Competencias previas

Resuelve problemas de Balance de Materia y Energia, aplicando los principios y leyes de la
termodindmica.

Identifica los elementos de un vector en sistemas, utilizando el analisis vectorial.

Resuelve problemas de célculo diferencial e integral y ecuaciones diferenciales, utilizando las
formulas correspondientes.

Comprende y aplica los principios fundamentales de la fisica en cuanto a hidrostatica e
hidrodinamica para la solucion de los problemas ambientales

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1

Conceptos fundamentales 1.1. El estado de fluidos y sus propiedades.
1.2. Densidad y densidad relativa.

1.3. Peso especifico.

1.4. Viscosidad absoluta y cinematica.

1.5. Tension superficial.

Hidrostatica 2.1. Presion y sus caracteristicas.

2.2. Presion en un punto.

2.3. Manométrica y medicion de presion.
2.4. Fuerzas sobre areas planas.

2.5. Principio de Arquimedes.

Hidrodindmica 3.1 Numero de Reynolds

3.2 Deduccion a partir de la primer ley de la
termodindmica

3.3 Ecuacién de continuidad

3.3 Flujo de fluidos y la ecuacién de Bernoulli

3.4 Aplicacion de la ecuacion de Bernoulli

3.5 Medidores de flujo
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4 | Flujo en canales abiertos

4.1 Factor de friccion en flujo laminar y turbulento
4.2 Ecuacion de Darcy

4.3 Diagrama de Moody

4.2 Clasificacion de flujos en canales abiertos

4.2 Numero de Reynolds en flujo en canal abierto
4.3 Flujo estable uniforme

5 | Sistemas de tuberias

5.1. Sistemas de linea de tuberia en serie.

5.2. Sistemas de linea de tuberia en paralelo.

5.3. Tuberia ramificada.

5.4. Potencia de bombeo.

5.5. Golpe de ariete.

5.6. Normas y seleccion de tuberias

5.7Aplicacion de la mecadnica de fluidos en la
ingenieria ambiental.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Conceptos fundamentales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las propiedades de los fluidos para
identificarlos en un sistema.

Genéricas:

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica

los

e Habilidades de investigacion
e Capacidad de aprender

e Investiga las diferencias entre un gas y un

liquido.

Define densidad.

Define peso especifico.

Define gravedad especifica.

Identifica la relacion entre peso especifico,

gravedad especifica y densidad.

e Resuelve  problemas  utilizando
relaciones.

e Define viscosidad dindmica y cinematica.

e Resuelve problemas de viscosidad.

estas

e Describe los métodos de medicion de
viscosidad.

e Describe la variacion de la viscosidad con la
temperatura.

e Define tension superficial.
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e C(Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Busqueda de logro

Hidrostatica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce los principios de equilibrio
hidrostatico para la resolucion de
problemas de fluidos.

Genéricas:

e Conocimientos basicos de la carrera

e (Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informaciéon proveniente de fuentes
diversas

e Solucién de problemas

e Toma de decisiones

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e (apacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda de logro

Define el concepto de presion.

Define la relacion que existe entre la presion
absoluta, presion manométrica y presion
atmosférica

Define la relacidon que existe entre un cambio
de elevacion y el cambio en presion en un
fluido.

Identifica los principios de equilibrio
hidrostatico.

Describe el funcionamiento de un manoémetro:
de tubo en U, diferencial.

Describe un barémetro y de qué manera indica
el valor de la presion atmosférica local.
Describe varios tipos de medidores y
traductores de presion.

Calcula la fuerza ejercida por cualquier fluido
estatico sobre un area plana horizontal.
Define el principio de Arquimedes.

Resuelve problemas.

Hi

drodinamica

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

e Utiliza la ecuacion de Bernoulli para
el diseno de sistemas de flujo de
fluidos.

Genéricas:

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informaciéon proveniente de fuentes
diversas

e Solucién de problemas

e Toma de decisiones

e (apacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda de logro

Define rapidez de flujo de volumen, flujo de
peso y flujo de masa.

Define flujo estable.

Escribe la ecuacion de continuidad y la utiliza
para relacionar la masa, el 4rea y la velocidad
de flujo entre dos puntos de un sistema de flujo
de fluidos.

Establece la relacion que se utiliza para
calcular el nimero de Reynolds.

Identifica los valores limites del niimero de
Reynolds.

Calcula el nimero de Reynolds para flujo de
fluidos en conductos y tubos redondos.

Define el término radio hidraulico.

Calcula el nimero de Reynolds para tubos no
circulares.

Describe tipos de conductos y tuberias
disponibles comercialmente: tubos de acero,
hierro ductil y cobre.

Especifica el tamafio deseable del tubo o de la
tuberia.

Establece velocidades recomendadas de flujo.
Establece el principio de conservacion de la
energia aplicada a los sistemas de flujo de
fluidos.

Aplica el principio de conservacion de energia
para desarrollar la ecuacion de Bernoulli.
Elige los valores de disefio para la rugosidad de
las paredes en un conducto.

Determinar el factor de friccion para flujo
turbulento utilizando el diagrama de Moody.
Establece las restricciones de la aplicacion de
la ecuacion de Bernoulli.

Aplica la ecuacion de Bernoulli a sistemas de
flujo de fluidos.

Calcular la potencia y eficiencia de una bomba

Flujo en canales abiertos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica los principios de la mecéanica
de fluidos para el disefio de canales
abiertos en sistemas de agua,
sistemas de almacenamiento de

Calcula el radio hidraulico de canales abiertos.
Describe el flujo uniforme y el flujo variado.
Utiliza la ecuacion de Manning para analizar el
flujo uniforme.
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fluidos, de distribucion y flujo de
canal abierto.
Genéricas:

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

e Solucién de problemas

e Toma de decisiones

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda de logro

Calcula la descarga y profundidad normal de
un canal abierto.

Disefia un canal abierto para transmitir una
descarga dada con flujo uniforme.

Define el nimero de Froude.

Describe flujo critico, subcritico y supercritico.
Define la energia especifica en un canal
abierto.

Define los términos de profundidad critica,
alterna y secuencial.

Describe el término salto hidraulico.

Sistemas de tuberia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce las diferentes clases de
tuberias para la toma de decisiones
practicas y de disefio de sistemas de
flujo de fluidos.

Genéricas:

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Identifica si un sistema determinado es clase I,
clase II o clase III.

Calcula las pérdidas de energia total, las
diferencias de elevacion o las diferencias de
presion de los sistemas de clase 1 con cualquier
combinacion de tuberias, pérdidas menores,
bombas o depodsitos cuando el sistema
transporta una velocidad de flujo dada.
Analiza las diferencias entre los sistemas de
linea de tuberia en serie y los sistemas de linea
de tuberia paralelos.

Calcula la cantidad de flujo que se presenta en
cada rama de un sistema de linea de tuberia en
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e Habilidad para buscar y analizar paralelo y el flujo total si se conoce la caida de
informacion proveniente de fuentes presion a lo largo del sistema.
diversas e Investiga las normas para la seleccion de
tuberias.

e Solucién de problemas } . .
e Investiga y analiza un caso practico de

* Toma de decisiones generacion de energia utilizando fluidos.

e (apacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma

e Busqueda de logro

8. Practica(s)
e Medir densidades de liquidos pesados y ligeros, utilizando un picnémetro.

e Determinar la viscosidad de liquidos pesados y ligeros, utilizando el viscosimetro de Saybolt
y Engler.

e Determinar el perfil de velocidad de un fluido utilizando un canal abierto

e Evaluar el nuimero de Reynolds en una tuberia, midiendo la velocidad, manteniendo el
diametro, viscosidad y densidad constante.

e Determinar la pérdida por friccion en un sistema hidraulico, midiendo su velocidad y
rugosidad.

e Determinar la caida de presion en valvulas y accesorios, utilizando la ecuacién de Bernoulli.

e Realizar aforos en tuberias y canales abiertos, utilizando el método directo de medicion.

e Identificar el sistema de flujo de fluidos en proceso de tratamiento de aguas residuales,
realizando una visita a una planta de tratamiento de aguas en la region.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Evaluacion escrita

Practicas de laboratorio y reportes

Solucion de problemas

Visita a industrias y reportes

Utilizando listas de cotejo, cuestionarios, autoevaluacion, ribricas y otros instrumentos de
evaluacion.

11. Fuentes de informacion

e Mataix, Claudio. (1986). Mecénica de fluidos y maquinas Hidraulicas. 2° edicion. Ediciones
del Castillo.

e White, Frank M. (2003) Mecanica de fluidos. 5° edicion. Editorial Mc Graw Hill.

e Yunus A. Cengel, John M, Cimbala. (2007). Mecénica de fluidos. Editorial Mc Graw Hill.

e Mott, Robert L. (2006). Mecanica de fluidos aplicada. 6° edicion. Editorial Prentice Hall.
Fox, Robert W. & Mc Donald, Alan T. (1997). Introducciéon a la mecanica de fluidos. 6°
edicion. Editorial Mc Graw Hill.

e Streeter L. Victor; Benjamin, B. W. Keith (2000). Mecanica de Fluidos. 9° edicion. Editorial
Mc Graw Hill.

e Ferndndez, L. Bonifacio. (1999). Introduccién a la Mecanica de Fluidos. Editorial Alfaomega.
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